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YUZME HAVUZU TESISLERINDE TOPRAKLAMA

Yuzme havuzlari, insan vicudunun suyla temas etmesi ve islak cilt direncinin ciddi oranda
dismesi nedeniyle elektrik carpmasi riskinin en yuksek oldugu alanlardan biridir. IEC 60364-7-702
standardi, Turkiye'de TS HD 60364-7-702 olarak karsilik bulur, bu alanlardaki elektriksel gtivenlik
kurallarini belirleyen temel referanstir. Asagida, bu standardin glincel versiyonu gergevesinde
topraklama ve potansiyel dengeleme gerekliliklerini igeren bir inceleme yer almaktadir. Konunun
onemini hatirlatmak, yapimcilar, isletmeciler, personel ve kullanicilar agisindan farkindaligi
artirmak ve uzman bilgisine ne kadar ¢ok gerek oldugunu vurgulamaktir. Bilinmelidir, topraklama
olmazsa olmaz oldugu halde, elektrik guivenliginin bir basamagidir.
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Tamamlayici olarak Potansiyel Dengeleme
IEC 60364-7-702'ye gbre havuzlarda en kritik glivenlik 6nlemi potansiyel dengelemedir. Bu, tim
iletken kisimlarin ayni elektriksel potansiyele getirilerek aralarinda bir gerilim farki (dokunma
gerilimi) olusmasini énler.
Baglanmasi Zorunlu Kisimlar:
e Havuz merdivenleri. Korkuluklari, kullanicilar ve personelin ulasabilecegi tim iletkenler.
e  Tramplenler ve atlama platformlarinin metal aksamlari vb.
e Havuz igindeki lambalar, metal nozullar ve su giderlerinin metal gergeveleri gibi iletken
donanimlar (Elektriksel yalitiml degilse).
e Havuz gevresindeki metal gitler ve bariyerler vb.
o lletken su borulari, iletken filtre hatlari, iletken drenaj borulari, (Boru tesisatinin PVC vb
oldugu durumlarda, yerlesik parcalarin topraklanmasi gerekmez].
e Hasir Celik (Re-bar): Betonarme havuz yapisinin igindeki ingaat demirleri mutlaka
potansiyel dengeleme sistemine dahil edilmelidir.
Onemli: Eger havuz gevresinde elektrikli yerden isitma sistemi varsa, bu sistemin (izerine
yerlestirilen metal hasir veya ekran da potansiyel dengeleme barasina baglanmalidir.
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Asagidaki iletken parcalar, 0, 1 ve 2 alanlarina bir potansiyel getirmedikleri sirece, harici iletken
parcalar olarak sayllmazlar ve bu nedenle ek koruyucu es potansiyel
kus;.aklamaya dahil edilmeleri gerekmez:

Erisim ve ¢ikis merdivenleri

* Havuz kenarinda korkuluklar ve tutamaklar

* lzgara kapaklari vb.

* Pencere, Kapi ¢ergeveleri

* Plastik borularin bagli oldugu ve komsu
topraklama ile temas etmeyen plastik bir
havuzdaki iletken zemin gideri, baglanti
parcalari.

o Sirkulasyon hattinin borulari genellikle
plastikten yaplilir ve bu nedenle elektriksel
olarak iletken dedgildir. Bu, potansiyel
dengelemenin gerekli olmadigr anlamina gelir.
Bunlara bagli metal duvar beslemeleri,
emislerde potansiyelin ortaya ¢cikmadigi
anlamina gelir. Bu nedenle topraklanmalari
gerekmez. Sualti projektérleri sudaki
tutamaklarda bdyledir ve potansiyel
dengeleme gerektirmez. Projektorler bir
transformatdr araciligiyla elektriksel olarak izole
edilir ve emniyetli ekstra dustk voltajla
calistirihr. TUm metal tesisat pargalari, toprak
potansiyeline baglandiginda, suda negatif yukli
bir elektrot gibi davranir. Zemin giderindeki
girdap Onleyici kapaklar veya yuzey
temizleyicideki paslanmaz celik sizge¢ pargasi
gibi metal panellerin ylzeylerindeki bu negatif
elektrik yuku, suda siyah-gri birikintilere yol
acabilir. Bu tir birikintiler korozyon degildir ve temizlikle gegcici olarak giderilebilir (bkz. Sekil 1
ve 2). Bu durumlarda tek care elektrik yalitimidir. Potansiyel dengeleme olmasa bile,
betondaki donatiya bagli olmalari halinde ankastre parcalarda bu durum meydana gelebilir. Bu
nedenle, ankastre pargalar donati ile temas etmemeli veya donatiya baglanmamalidir.

Sekil 2: Potansiyel dengelemesi olmayan UWS
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Es potansiyel Dengeleme Plani (Baglanti Detaylari)
Havuz gcevresindeki tim metal aksamlar "Es potansiyel Dengeleme Barasi" Uzerinden birbirine
baglanmalidir. Daima konu uzmana bilgisi gerektirir.

Baglanacak Ekipman lletken Tipi / Kesiti Baglanti Noktasi

Havuz Govde Donatisi 1 x 6 mm? NYAF (Yesil-Sar)  Hasir celige 6zel klemensle
Havuz Merdivenleri 1 x 4 mm?® NYAF Merdiven ankraj vidasi

Makine Dairesi Metal Aksam 1 x 6 mm?® NYAF Kollektorler ve metal borular
Aydinlatma Armatur Kasasi 1 % 4 mm?® NYAF Armatlr montaj yuvasi (metal ise)
Isitici / Esanjor Govdesi 1 x 6 mm?® NYAF Govde topraklama vidas:

Es potansiyel Sebeke vb. Topraklama
Standartlarin (IEC 60364) Gizerinde en ¢ok durdugu konu, topragin derinligine bir plaka gémmekten
ziyade, havuzun etrafinda bir "es potansiyel kafes" olusturmaktir.

» Halka Topraklayici: Havuzun etrafini gevreleyen, ¢iplak bakir iletkenden olusan bir halka
tesis edilmelidir.

» Yiizey Gradyan Kontrolii: Topraklama plakasi tek basina "adim gerilimi" riskini gdzmez.
Havuzun ydrime alanlarinin altina yerlestirilen hasir ¢elik donati veya bakir iletken ag,
plaka ile irtibatlandirilarak yluzeydeki gerilimi her noktada esitler.

+ Betonarme Entegrasyonu: Plakadan gelen uglar, havuz gdévdesindeki ingaat demirlerine
klemenslerle baglanmalidir. Boylece havuzun kendisi dev bir elektrot gibi davranir.

Havuzlarin "Bagimsiz" Topraklanmasi: Risk mi, Gereklilik mi?

Elektrik mUhendisliginde "bagdimsiz topraklama", bir tesisin ana topraklama sisteminden tamamen
kopuk, ayri bir elektrot sistemine sahip olmasi anlamina gelir. Havuzlar igin bu uygulama
(Bagimsiz havuz yapilan harig) oldukga tehlikelidir ve standartlarca énerilmez.

+ Potansiyel Farki Riski: Eger havuzun topraklamasi binadan tamamen bagimsiz (izole)
yapilirsa, bir ariza aninda bina topragi ile havuz topragi arasinda ciddi bir gerilim farki
olusabilir. Havuz kenarinda duran bir Kigi, bir eliyle binaya bagl bir metal aksama dokunup
ayaglyla havuz suyuna veya kenarina temas ederse, bu iki farkli "toprak" arasindaki
potansiyel farki risk olusturabilir.

* Dogru Yaklagsim: Havuz icin lokal bir topraklayici (plaka veya ¢ubuk) tesis edilebilir, bu
topraklama guvenligi agisindan oldukga ilave fayda saglayabilir. Ancak bu elektrot mutlaka
binanin ana es potansiyel barasina baglanarak sistemle "batlinlesik" hale getirilmelidir.

Topraklama Plakalari ve Kullanim Amaglari

Topraklama plakalari (levhalar), genellikle dikey gubuklarin (kaziklarin) yeterli diren¢ degerini
saglamadi§i veya zeminin kayalik/sert oldugu durumlarda tercih edilir. Ozellikle topraga gémuli
havuzlarin alti bu plakalarin yerlestiriimesi igin gok elverigli yerlerdir. Genis ylizey alani sayesinde
toprakla temas direnci duisuktir. Ozellikle 6zglil direnci yiiksek olan topraklarda akimi dagitmakta
daha basarihdir.
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Plaka Sec¢imi ve Montaj Kriterleri:

Malzeme ve Boyut: Genellikle 0.5x1m veya 20,5 m2, en az 2 mm kalinhginda som bakir
plakalar kullanilir.
Montaj Derinligi: Plakanin Ust kenari, don seviyesinin altinda ve en az 1 metre

Topraklama Sistemleri ve RCD Gereklilikleri

Standart, besleme sistemine gore belirli kisittamalar getirir:

TN-S Sistemi: Havuz alanlarinda tercih edilen sistemdir. Koruma iletkeni (PE) ve Notr (N)
hatti ayrilmis olmalidir. TN-C sistemi (PEN iletkeni kullanimi) havuz bélgelerinde
kesinlikle yasaktir.

RCD (Artik Akim Cihazi): Bolge 1 ve 2'deki devrelerin ¢ogu icin 30 mA esikli RCD
kullanimi zorunludur.

SELV (Safety Extra-Low Voltage): Bolge 0 ve 1'de kullanilacak ekipmanlar (6rnegin su
alti aydinlatmalari) sadece SELV ile beslenebilir.

Sinir degerler: AC 12V veya DC 30V. SELV kaynag: (trafo), mutlaka Bolge 0, 1 ve 2'nin
disinda konumlandiriimalidir.

Parametre Gerekli uluslar arasi standart (IEC 60364-7-702)

iletken Kesiti Bakir iletkenler icin en az 4 mm?, mekanik koruma yoksa 6 mm? énerilir.

Korozyon Havuz kimyasallari (klor vb.) nedeniyle baglanti klemensleri paslanmaz

Direnci celik veya korozyona dayanikli alagimlardan segilmelidir.

Sireklilik Testi | Tum dengeleme noktalari ile egpotansiyel bara arasindaki diren¢ 0.1 Q
degerinin altinda olmalidir

Havuz Alanlarinda Bolge Siniflandirmasi
Standardin temelini glvenlik bolgeleri olusturur. Topraklama ve koruma dnlemleri bu boélgelere
gore degisiklik gosterir:

Bodlge 0: Havuzun igi, suyun bulundugu hacim.

Bolge 1: Havuz kenarindan 2 metre yatay uzaklikta ve zemin seviyesinden 2,5 metre
yukseklige kadar olan alan.

Bolge 2: Bolge 1'in bittigi yerden itibaren 1,5 metre daha yatay uzaklikta ve 2,5 metre
yukseklige kadar olan alan.

Ana Kumanda Kabini (Tipik)
Havuz elektrik panosu korozyona dayanikh (IP65) bir kabinde ve Boélge 2'nin disinda olmalidir.
Ana Giris:

Girig Salteri: 3P+N V otomat veya Kompakt Salter.
Ana Koruma: 300 mA Selektif Tip Kagak Akim Rélesi (Yangin koruma).
Cikis Devreleri:
Pompa Devreleri vb:
- 30 mA Kacak Akim Rdlesi (YUksek hassasiyet).
- Motor Koruma Salteri (Termik-Manyetik ayarli).
- Kontaktor, Zaman saati vb.
Havuz Aydinlatma Devresi (SELV):
- 30 mA RCD korumali B tipi Sigorta.
Giivenlik Trafosu AC veya DC gii¢ kaynaklari:
- 230V / 12V AC (Cift yalitiml, sargilar). Trafo sekonder (12V) tarafi kesinlikle
topraklanmamalidir!
Dozajlama / Otomasyon:
- 10A B Tipi Sigorta + 30 mA RCD.
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Kisa guvenlik gerekleri

Parametre Bolge 0 (Su i¢i) Bodlge 1 (Kenar) Bolge 2 (Disg Cercgeve)

IP Koruma IPX8 IPX4 / IPX5 IPX2 (ic) / IPX4 (Dis)

Max. Voltaj 12V AC/30V DC || 12V AC/30V DC | 230V AC (RCD Korumal)

Anahtar/Priz | Yasak Yasak izin verilir (RCD sartiyla)

Aydinlatma Sadece SELV Sadece SELV SELV veya RCD korumali

Kritik Uyarilar ve Glincel Degisiklikler
Standartta yapilan son glncellemelerle birlikte:

+ Dogal Havuzlar: Standart artik sadece yapay havuzlari degil, yizme amagli kullanilan gol
veya kiyi bolgelerindeki tesisatlari da kapsamaktadir.

+ IP Siniflandirmasi: Bolge 0'da IPX8, Bolge 1'de IPX4 (veya tazyikli su temizligi varsa IPX5)
koruma sinifi zorunludur.

+ izoleli Sistemler: Eger havuz tamamen yalitkan malzemeden (polyester, plastik vb.)
yapilmigsa ve gevresinde iletken bir yapi yoksa, potansiyel dengeleme gerekliligi bu
malzemeler icin aranmaz; ancak suyun kendisi ve suyla temas eden metal tesisat
(pompalar vb.) hala risk teskil eder.

Bu inceleme, genel bir rehber niteligindedir. Uygulama agsamasinda bolgenizdeki yerel
yonetmelikleri (drnegin Tirkiye'de Elektrik i¢ Tesisleri Yénetmeligi) ve projenize dzel detaylari
uzman bir mihendis egliginde degerlendirmeniz hayati 6nem tagir.

Onemli ek bilgiler

TN-C Sistem Yasagi: Havuz tesisatinda Notr ve Toprak hatti asla birlestiriimemelidir (PEN iletkeni

kullanilmaz). Her zaman TN-S (ayri nétr, ayri toprak) uygulanmalidir.

+ Ek Yasagi: Havuz altindan veya nemli alanlardan giden kablolarda kesinlikle ek yapiimamali,
kablolar tek parca olarak buatlara ulagmalidir.

+ Sizdirmazhik: Kablo giriglerinde mutlaka uygun oél¢ide rekor kullaniimali ve panonun IP sinifi
korunmalidir.

» Su Alti Aydinlatma: Armaturlerin igindeki kablo baglantilari fabrikasyon regineli olmal.
Kablolar kesinlikle eksiz ve degistirilebilir olmalidir.



